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Uvod
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KNX

Ucelem tohoto dokumentu je demonstrovat moznosti fe$eni automatizace budov s vyuZitim

systémové elektrické instalace KNX. Na prikladu feseni bytového objektu 4+kk je znazornén typicky

zpUsob navrhu systémové sbérnicové elektroinstalace véetné zakladni cenové kalkulace.

V prikladu kalkulace jsou zahrnuty pouze ceny prvkd HDL KNX, nejsou zapocteny Zadné prace, ani
naklady na feseni jakychkoliv kabelovych rozvodu a dalSich béznych komponent elektroinstalaci

(napf. jisticd a proudovych chranicd, rozvadécovych skfini, instalacnich krabic atd.).

2D schéma bytové jednotky

Mistnost

1.01 - zadvefi

1.02 —garaz

1.03 - technicka mistnost

1.04 - chodba

1.05 -pokoj 1

1.06 — koupelna déti

1.07 -pokoj 2

1.08 -koupelna rodice

1.09 -loznice

1.10 -obyvaci pokoj + kuchyrisky kout

1.11 -terasa
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KNX
Systémova elektricka instalace KNX jako stavebnicovy systém
Hlavni vyhodou systémové elektrické instalace KNX je mozZnost funkéniho propojeni (integrace) vsech
dalezitych oblasti ovladani a automatizace objektu. Soucasné je ale mozné feSeni realizovat po
mensich nezavislych celcich, osvétleni, stinéni, zabezpeceni atd. a postupné je spojovat do
kompletniho feseni s centralizovanym ndasténnym i dalkovym ovladanim prostfednictvim aplikaci na
tabletech, chytrych telefonech, nebo osobnich pocitacich.

Systémova elektricka instalace KNX ma distribuovanou logikou, coZ znamenj, Ze jeji funkénost neni
zavisla na jedné centrdlni fidici jednotce. Kazdy aktivni prvek na sbérnici KNX je samostatné
programovatelny a mlze nezavisle komunikovat s jakymkoliv dal$im prvkem. Spravnym nastavenim
(parametrizaci) celého systému lze dosdhnou velmi komfortniho, a pfitom jednoduchého
monitorovani a ovladani funkci objektu.

PFi navrhu feseni je vhodné zabyvat se jednotlivymi funkénimi celky postupné, ale pfitom vénovat
pozornost jejich navaznosti i s ohledem na budouci potieby. Klicovym predpokladem bezproblémové
instalace je spravné navriena a pfipravend kabelova a rozvadécova infrastruktura.

Vyhodou systémovych elektroinstalaci je moznost nastaveni tzv. scén. Aktivaci scény mohu ovladat
osvétleni, zaluzie, topeni, klimatizaci, zabezpedeni atd. Neni potfeba kazdy spotiebi¢ ovladat zvlast.

Pozadavky na kabelaz a rozvadéc

Pfi projektovani systémové elektrické instalace KNX je vhodné centralizovat vedeni jednotlivych
silovych okruht do hlavniho rozvadéce v hvézdicové topologii. Sbérnicovy kabel KNX se vede typicky
v topologii hand-to-hand (kaskada) v jedné nebo vice vétvich z centralniho rozvadéce

k programovatelnym uzivatelskym ovladacim prvkam, distribuovanym akénim ¢lendm a snimacim.

PFi navrhu topologie a pfi zapojovani prvk( je tfeba dbat na to, aby sbérnice neuzavirala kruh a aby
mél kazdy liniovy segment svUj vlastni napajeci zdroj. V redlnych instalacich je mozné za dodrzeni
urcitych podminek kombinovat rizné topologie, klasické elektroinstalacni prvky

s programovatelnymi, pouzit bezdratové komponenty, integrovat rlzné programovatelné systémy
tfetich stran, tfeba jiz instalovany systém zabezpedeni.

Ve vsech pfipadech je doporuceno volit velikost centralniho rozvadéce s dostatecnou rezervou.

Vzorova kalkulace diléich celkt

Veskeré ceny jsou uvedeny v K¢ a bez DPH.

Zakladni rozvadécové systémové prvky

V kazdé instalaci KNX je tfeba pocitat s nékolika systémovymi komponentami. Jsou to zejména
napajeci zdroj pro sbérnici a KNX/IP rozhrani, které slouZi pro nastaveni systému a pfipadné i pro
dalkové ovladani a dohled prostfednictvim LAN a internetu.
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Ve vzorovém prikladu je pouzit zdroj 960 mA. Pro nastaveni systému a pfipadné i pro dalkové

ovladani a dohled je pouZit KNX/IP router. V pfipadé Ze neni poZadovan dalkovy dohled a ovladani je
mozné pro nastaveni pouzit i levnéjsi USB rozhrani.

Modelové Eislo Nazev produktu Ks Cena
HDL-M/IPRT.1, resp. ,

HDL-M/USB.1 KNX/IP router resp. USB rozhrani 1 9 796,- resp. 4 099,-
HDL-M/P960.1 Napajeci zdroj 1 3620,-
Celkem: 13 416,- resp. 7 719,-

Napajeci zdroj KNX/IP router USB rozhrani

Osvétleni

V prikladu vyse uvedeného schématu mlze byt navrZena tato konfigurace svételnych okruh:

Mistnost Pocet okruht Typ osvétleni
1.01 - zadvefi 1 1x ON/OFF stropni svétlo
1.02 — garaz 1 1x ON/OFF stropni svétlo
1.03 —tech. m. 1 1x ON/OFF stropni svétlo
1.04 - chodba 1 1x DIM strop. sv. no¢ni cesta
1.05 -pokoj 1 1 1x ON/OFF hlavni stropni sv.
1.06 — koup. déti 1 1x ON/OFF stropni svétlo
1.07 -pokoj 2 1 1x ON/OFF hlavni stropni sv.
1.08 -koup.rodice 2 1x ON/OFF hlavni sv. 1x DIM LED pések
1.09 -loZnice 1 1x DIM hlavni svétlo
1.10 — obyvaci+KK 3 2x DIM hlavni a jidelna 1x DIM LED pasek
1.11 -terasa 1 1x ON/OFF venkovni nasténna sv.

Z toho vyplyva, Ze pro osvétleni je nutné ovladat 6 stmivanych DIM okruh( a 8 spinanych ON/OFF
okruhu. Pro tento pripad Ize pouZit nasledujici rozvadécové prvky (Pozn. Je zde pocitdno s LED
Zdrovkami GU10 s moZnosti stmivani):

Modelové Eislo Nazev produktu Ks Cena

HDL-M/D06.1-B Akeni Elen stmivaci 6nasobny, 1 A na kanal 1 12 325,-
HDL-M/R8.10.1 AkEni Elen spinaci 8nasobny, 10 A na kanal 1 6 841,-
Celkem: 19 166,-
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V pripadé poufZiti osvétleni s pfediadniky DALI, se navrh zjednodusi na jednu polozku pro ovladani

osvétleni.
Modelové Eislo Nazev produktu Ks Cena
HDL-M/DALI.1-B Rozhrani KNX/DALI 1 7 906,-
Celkem: 7 906,-

Akéni €len stmivaci 6nasobny Akéni ¢len spinaci 8nasobny  Rozhrani KNX/DALI

Zasuvky a napdjeci okruhy

Zasuvky ovladame predevsim z bezpecnostnich divodl. Mohou byt zahrnuty napf. do scény pro
nepfitomnost, tzn. pro moznost bezpeéného vypnuti spotfebicd v ptipadé nepritomnosti.

Spinané ON/OFF zasuvky mohou byt feseny nasledujicimi okruhy:

Mistnost Pocet okruht Typ okruhu
1.02 - garaz 1 1x zasuvkovy okruh pracovni stll v garazi
1.05 -pokoj 1 1 1x zasuvka pro lampu
1.07 -pokoj 2 1 1x zasuvka pro lampu
1.08 -koup. rodic 1 1x zasuvky umyvadlo, 1x zasuvka pracka/susicka
1.09 -loZnice 2 1x zasuvka pro lampu
1.10 -obyv. + kk 6 1x mycka, 1x tro;::;al’xliazséfurjs\_/rr\m/l' T;T:;,pix 3f stykac varna

Samostatné bude fizeno 12 zasuvkovych okruhd.

Modelové cislo Nazev produktu Ks Cena
HDL-M/R12.16.1 Akcni ¢len spinaci 12nasobny, 16 A na kanal | 1 11 447,-
Celkem: 11 447,-

AkEni Elen spinaci 12ndsobny
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Venkovni Zaluzie/rolety
Motorové Zaluzie/rolety vyZaduji nasledujici konfiguraci pohona:

Mistnost Pocet pohon( Zaluzii

1.02 - garaz 1

1.05 -pokoj 1 1

1.07 -pokoj 2 1

1.08 -koupelna rodic 1

1.09 -loznice 1

1.10 -obyv. + kk 5

Bude potreba fidit celkem 10 nezavislych Zaluziovych pohon(l. Pohony nejsou soucasti kalkulace.

Modelové Eislo Nazev produktu Ks Cena
HDL-M/W04.10.1 Akéni Elen Zaluziovy 4nasobny 3 6 602,-
Celkem: 19 806,-

R

Akéni Elen Zaluziovy 4nasobny

Vnitini zavésy

Pokoje mohou byt vybaveny vnitfnim stinénim. K tomu slouzi pohony a listy k zavéseni zavésa.
Zavésy lze zatahovat ¢i rozhrnovat pomoci nasténnych ovladacu, aplikaci, ale i manudlné. K dispozici
je volba kratkého nebo dlouhého posunu zavésu s reakci i bez reakce.

Mistnost POEet_E’Ohonf"a yOdiCiCh
liSt pro zavésy
1.05 -pokoj 1 1
1.07 -pokoj 2 1
1.09 -loZnice 1
1.10 -obyv. + kk 4

Bude potteba fidit celkem 7 nezavislych pohond. V kalkulaci jsou zahrnuty i pohony a listy k zavéseni.

Modelové ¢islo Nazev produktu Ks Cena

HDL-M/WM70M.1 | Zavésovy pohon 70 W 7 8 226,-
HDL Curtain Track Lista vodici na zavésy 1 m 10 1 145,-
Celkem: 69 032,-
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Zavésovy pohon Vodici lista

Vytapéni, klimatizace

V celém objektu je pocitano se zénovym teplovodnim podlahovym topenim. V pokoji 1.10 bude
soucasné klimatizacni jednotka. Odtahové ventilatory budou osazeny v koupelné, Satné a kuchyni
(digestor). Stykac topné patrony TUV a cirkulacni ¢erpadlo bude mozné ovladat véetné ¢asovych
programU. GarazZova vrata budou rovnéz ovladana.

Systém snima prostorovou teplotu skrze ovlddaci prvky, které slouzi pro ovladani osvétleni, zaluzii
apod. a jsou kalkulovany v kapitole ovladaci prvky. Nastaveni pozadované teploty se provadi pres
ovladaci panel DLP, pfipadné Enviro nebo aplikaci v mobilnim telefonu ¢i tabletu.

Mistnost e tOPE‘VCh Typ ovladaného zatizeni
okruh(

1.02 - garaz 0 1x ovladani garazovych vrat

1.03 - tech.m. 0 1x ovladani ohfev TUV, 1x cirkulace TUV
1.05 -pokoj 1 1 1x pohon hlavice top. okruhu

1.06 - Satna 0 1x odtah

1.07 -pokoj 2 1 1x pohon hlavice top. okruhu

1.08 -koupelna 1 1x pohon hlavice top. okruhu, 1x odtah
1.09 -loZnice 1 1x pohon hlavice top. okruhu

1.10 -obyv. + kk 2 2x pohon hlavice top. okruhu, 1x odtah

Je tedy pozadovano fidit celkem 6 topnych okruhd, 1 klimatiza¢ni okruh, 6 spinacich kontakt(
(ventilatory s mozZnosti regulace otacek — 8 rychlosti, vrata, ¢erpadlo, stykac).

Modelové ¢islo Nazev produktu Ks Cena
HDL-M/FCUO01.10.1B | Akéni ¢len topeni, Fizeni topnych okruh 2 4712,-
HDL-M/FCU01.10.1B ﬁllzf:}:ﬁlen topeni, fizeni klimatiza¢niho 4712,
TS/C1.0 Digitalni podlahové teplotni ¢idlo 7 160,-
HDL-M/R8.10.1 Akéni ¢len spinaci 8nasobny, 10 A na kanal 1 6 841,-
Celkem: 22 097,-

Termoelektrické pohony hlavic nejsou soucasti kalkulace.
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Ovladani topeni a klimatizace Ovladani ventilatord, vrat, cerpadla

Ovladaci prvky

Pro ovlddani systému budou slouzit programovatelné ovladaci prvky. Ovladaci prvek je uzZivatelské
rozhrani pro zadavani pokyn( do sbérnicového systému. Nahrazuje klasicky vypinac. S ohledem na
ergonomii muZe byt navrZena tato konfigurace ovladaca.

Mistnost Pocet prvki Typ prvku

1.01 — zadvefi 4 tlacitkovy
1.02 — garaz 4 tlacitkovy
1.05 -pokoj 1 4 tlacitkovy
1.06 — koupelna 4 tlacitkovy
1.07 -pokoj 2 4 tlacitkovy

1.08 — koup. rodice 4 tlacitkovy
4 tlacitkovy

4 tlagitkovy

1.09 -loZnice

1.10 -obyv. + kk

RINR|R|R|R|R|R |k

Centralni dotykovy

Technickd mistnost a chodba budou osazeny snimaci pohybu, které méfi intenzitu osvétleni, pohyb,
teplotu atd. Osvétleni v téchto mistnostech bude ovladano povely z téchto snimacl pohybu.

V rdmci vzorového pldorysu je tedy celkem rozmisténo devét 4 tlacitkovych ovladacich prvkid a jeden
centrdlni dotykovy prvek. Kazdy z prvk(i vyZzaduje pro instalaci odpovidajici sbérnicovou spojku.

Modelové ¢islo Nazev produktu Ks Cena

HDL-M/HS05.1-D Snimac pohybu 2 3115,-
HDL-M/PCI.1-A Sbérnicova spojka 9 1 065,-
HDL-M/TBP4.1-A2-48 | Ovladaci prvek iTouch 4nasobny 9 2 582,-
HDL-M/PCI.3-A Sbérnicova spojka 1 1 065,-
HDL-M/MPTLCA43.1 O.vlédéci prvelll< dotykovy Enviro s barevnym | 1 10 250,-

displejem 4,3
Celkem: 50 368,-
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Ovladaci prvek Enviro a sbérnicova spojka Ovladaci prvek iTouch a sbérnicova spojka

Snimac pohybu

Vzdaleny pfistup — aplikace Myjordomus

Aplikaci Ize zapinat, vypinat a stmivat kanaly akénich ¢len(, ovladat zénové termostaty tzn. ovladat
jednotlivé funkce objektu. Pokud jsou kanaly ovladany v budoveé lokalné, jejich stav se prendsi i do
aplikace a je tedy mozné takto ovéfit stav spotrebicl na dalku.

Aplikace Myjordomus je uréena pro mobilni telefony a tablety. Aplikaci Ize instalovat jednak na OS
Android a také na iOS. MUZe komunikovat lokalné po mistnim Wi-Fi nebo v pfipadé vzdaleného
pfistupu po internetu. Proto musi byt k internetu pfipojeno jak mobilni zafizeni s aplikaci, tak i vlastni
instalace KNX prostfednictvim KNX/IP routeru. Oboji se bude pfipojovat ke cloudovému serveru.
Pfipojeni v tomto rezimu umozni ovladani odkudkoliv a kdykoliv. Aplikace Myjordomus navic pouziva
sifrovanou komunikaci a fizeny pfistup pomoci bezpeénostnich certifikat(, podobné jako v bance.
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Osvétleni na chodbé d
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Svétlo na schodisti
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Detektor pohybu
Detektor koufe a pozémi hlasié
Alarm
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Aplikace Myjordomus

Celkovy rozpocet

Pri aplikaci prvk( KNX pro fizeni osvétleni, zasuvkovych a napajecich okruhd, stinici techniky,

vytapéni, chlazeni a ohfevu TUV se zdkladnim stupném komfortni automatizace bude vysledny

rozpocet pro objekt 4+kk vypadat nasledovné.

Oblast Poznamka Cena
if\'::;d”' rozvadecove | ¢ sitim KNX/IP routeru 13 416,-

Ovladani 6 stmivanych okruht a 8 spinanych

Osvetleni okruhi / p¥i pousiti DALI pred¥adnika 19 166,-/7 906,-
Ovladani 12 zasuvkovych okruh(, v ramci
. pokoje ¢islo 1.10 je nékolik samostatnych
Z k o , o, . i 11 447,-
asuviky okruhu, ostatni mistnosti maji jeden nebo dva
samostatné spinané zasuvkové okruhy.
Venkovni Zaluzie Ovladani 10 nezavislych Zaluziovych pohonl 19 806,-
Zévésy Ovléd’érll' 8 nvezévisly'/cl? plohlomi a vodicich list 69 032,-
pro zavésy vcetné ovladani
Vytapéni a klimatizace Ovvlladafn 6 topnych okruh, 6x ovladana 22 097,-
zafizeni
Ovladaci prvky 9 ctyrltla,utkovych prvku ITouch a jeden 50 368, -
centralni prvek Enviro
Celkem (K¢ bez DPH): 194 072,-

U osvétleni je zapocitano poutziti DALI predradnika.

11| 12




KNX
Zavér
Viy$e uvedeny vzorovy rozpocet slouzi pouze pro orientaci. Reseni inteligentni domacnosti na bazi
sbérnicového systému je vzdy individualni zaleZitost. Celkovou cenu vyrazné ovliviiuji dalsi naklady,
které v této kalkulaci nejsou zapocitany, jako napftiklad individualni projekt, rozvadéc, kabelaz a jeji
instalace, osazeni prvkd do rozvadéce a mistnosti, uvedeni systému do chodu a jeho nastaveni.
Samostatnou kapitolou je potom reSeni dalkového ovladani prostfednictvim sité LAN a internetu a
mobilnich aplikaci pro koncového uzivatele. Velmi vyznamnym faktorem ovliviiujicim cenu mohou
byt naroky na integrace dalSich systémd.

Vice informaci muzete ziskat na nasem webu www.hdl-automation.cz .
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